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Работа посвящена исследованию артефактов металлургии бронзового века 11 поселений Западного 
Оренбуржья: каменным ваннам, металлургическим шлакам, литейным формам и металлическим изделиям. 
Даже отдаленные от богатейших рудопроявлений медистых песчаников поселения демонстрируют 
интенсивную металлопроизводственную деятельность. По данным рентгенофлуоресцентного анализа 
и оптической микроскопии среди 163 фрагментов металлургического шлака выделены две минералого-
геохимические ассоциации: Ca-Ba-Sr-Zr характерна для стекловатых и пироксеновых шлаков срубной 
культуры (XVIII–XV вв. до н.э.); Fe-Cr-Ni-As свойственна оливиновым шлакам, предположительно 
датирующихся концом III – началом II тыс. до н.э. Типологическое разнообразие металлических 
изделий также свидетельствует о широком хронологическом интервале металлокомплекса Западного 
Оренбуржья.
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METALLURGICAL SLAGS AND METALWORKING OF THE 
ORENBURG FORE-URALS LATE BRONZE AGE SETTLEMENTS2

M.N. Ankushev, I.A. Faizullin

The paper deals with  the study of the Bronze Age metallurgy artifacts of 11 settlements in the Western 
Orenburg region: stone tubs, metallurgical slag, casting molds and metal items. Even settlements remote from 
the rich ore occurrences of copper sandstones demonstrate intensive metal production activity. According to 
the XRF and optical microscopy, two mineralogical and geochemical associations were distinguished among 
163 fragments of metallurgical slag: Ca-Ba-Sr-Zr is typical of glassy and pyroxene slags of the Srubnaya cul-
ture (XVIII–XV centuries BC); Fe-Cr-Ni-As is characteristic of olivine slags, presumably dating back to the 
end of the III – beginning of the II millennium BC. The typological diversity of metal items also indicates a 
wide chronological interval of the metal complex of the Western Orenburg region.

Keywords: archaeology, Bronze Age, ancient metallurgy, Western Orenburg region, Srubnaya culture, 
metallurgical slag, casting molds

1 Работа выполнена при поддержке гранта РНФ № 23-68-10006 «Этнокультурные процессы в бронзовом 
и раннем железном веке в свете междисциплинарных исследований в Южном Приуралье». Минералого-
геохимические исследования металлургических шлаков выполнены в рамках бюджетной темы ЮУ ФНЦ МиГ 
УрО РАН № 125013101191-9.

2 The work was supported by the Russian Science Foundation grant No. 23-68-10006 "Ethnocultural 
processes in the Bronze and Early Iron Age in the light of interdisciplinary research in the Southern Urals". 
Mineralogical and geochemical studies of metallurgical slags were carried out within the budget theme of the 
SU FRC MG UB RAS No. 125013101191-9.

Введение
Первыми данными по металлургическому 

производству в Оренбургском Предуралье 
являются материалы ямной культуры раннего 
бронзового века. Сырьевой базой для населе-
ния служило Каргалинское месторождение 
медной руды. В ямной культуре Южного Пред-
уралья отмечен широкий ассортимент метал-
лических изделий, включающий предметы 

вооружения, не имеющие аналогов в других 
центрах металлургического производства 
раннего бронзового века. Производство изде-
лий из меди в ямной культуре Волго-Уралья 
играло важную роль в хозяйстве (Моргунова, 
2021, с. 1248). 

Металлургическое производство в эпоху 
поздней бронзы на территории Южного Пред-
уралья носило уже повсеместный характер. 
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Рассматриваемый регион входил в Евразий-
скую металлургическую провинцию (Черных, 
2008). Каргалинский горно-металлургиче-
ский центр являлся одной из ключевых точек 
провинции. 

Поселение Горный является единствен-
ным исследованным памятником в регионе, 
где отмечена вся металлопроизводственная 
цепочка: от добычи руды до изготовления 
готовых изделий. Памятник расположен непо-
средственно на территории Каргалинского 
рудного поля, покрывающего площадь до 500 
км2. Глубина шахт горизонтальных выработок 
в бронзовом веке, по мнению исследователей, 
достигала 40–42 м, а общая длина подзем-
ных проходок составляла сотни километров 
(Черных, 2002, с. 8). На поселении исследова-
ны комплексы специализированных постро-
ек, в которых зафиксированы горнопроходче-
ские орудия, металлургические печи, шлаки, 
литейные формы, бронзовые изделия. Данные, 
полученные по колоссальному остеологиче-
скому материалу, показывают, что население 

не занималось скотоводством, получая живот-
ных путем обмена. 

На других поселениях Западного Орен-
буржья не было отмечено столь интенсивной 
металлопроизводящей деятельности, и они 
долгое время оставались в тени Горного. Эти 
поселения находятся на отдалении от Карга-
линского рудного поля, а многие из них распо-
ложены вне полосы распространения богатых 
месторождений медистых песчаников (рис. 
1) (Лурье, 1988). Между тем свидетельства 
металлургии и металлообработки были обна-
ружены более чем на 20 поселениях регио-
на (здесь учитывались памятники, которые 
подверглись стационарным раскопкам и 
представительным выборкам при разведке). 
К сожалению, систематическим междисци-
плинарным исследованиям эти памятники 
практически не подвергались. Исключени-
ем является лишь Турганикское поселение 
энеолита – поздней бронзы (Моргунова и др., 
2017). Целью нашего исследования являет-
ся определение особенностей металлургии и 

Рис. 1. Схема расположения металлопроизводящих поселений Южного Предуралья. 
1 – поселения бронзового века, 2 – современный город, 3 – граница зоны распространения месторождений 

медистых песчаников (по: Лурье, 1988).
Fig. 1. Scheme of the metal-producing settlements location in the Southern Fore-Urals. 

1 – Bronze Age settlements, 2 – contemporary city, 3 – boundary of the distribution copper sandstone deposits
 (according to Lurye, 1988).
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металлообработки на ряде поселений Орен-
бургского Предуралья, находящихся на отда-
лении от богатейших рудников Каргалинского 
рудного поля.

Материалы и методы
В работе рассматриваются артефакты 

горно-обогатительного цикла, металлурги-
ческого производства и металлообработки 
с 11 поселений Оренбургского Предуралья. 
Проведено исследование 163 фрагментов 
металлургических шлаков. Геохимические 
особенности шлаков оценены на рентге-
нофлуоресцентом спектрометре Olympus 
Vanta, режим Geochem, время анализа 50 с. 
Для сравнения также использовались шлаки 
синташтинско-петровских поселений Южно-
го Зауралья: Синташта, Сарым-Саклы, Лево-
бережное, Каменный Амбар. Минералогия 
шлаков изучалась методом оптической микро-
скопии (Olympus BX 51) в 30 полированных 
аншлифах.

Результаты и обсуждение
В рамках данной статьи мы рассмотрим 

особенности орудий и артефактов, связанных 
с металлопроизводством, таких как каменные 
ванны, металлургические шлаки, литейные 

формы, сопла, готовые металлические изде-
лия.

Каменные ванны – редкая категория 
массивных каменных орудий, которую мы 
относим к производственным изделиям-
сооружениям, задействованным в металло-
производстве. Каменные ванны изготовлены 
из цельного массива песчаника. В Оренбург-
ском Предуралье известны три таких находки. 

Две ванны были обнаружены на Токском 
поселении, в постройке специализирую-
щейся на металлургии (Файзуллин, 2024, 
с. 51–56, рис. 7, 8). Ванны были обнаружены 
рядом с каменной кладкой колодца, вместе с 
фрагментами медного шлака, медной руды, 
костями животных, оплавленными фрагмен-
тами песчаника, ошлакованной керамикой. 
Одна из ванн представляла собой монолит с 
выдолбленным корытообразным углублени-
ем. Размеры ванны 0,6×1 м, глубина до 17 см, 
толщина стенок 8–10 см (рис. 2: 1). Рядом 
была найдена более мелкая ванна (рис. 2: 2), 
также из каменного монолита. Размеры ванны 
0,3×0,56 м, толщина стенок до 8 см.

Аналогичная находка была обнаружена в 
2023 году на поселении у села Староюлда-

Рис. 2. Каменные ванны. 1-2 – Токское поселение; 3-4 –поселение у села Староюлдашево
Fig. 2. Stone tubs. 1-2 –Tokskoe settlement; 3-4 – settlement at the village of Staroyuldashevo
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шево. Ванна имеет подквадратную форму, ее 
размер 0,9×0,9 м, внутри выдолблено окру-
глое углубление диаметром 0,7 м, глубиной 
до 0,3 м (рис. 2: 3–4). Вес изделия определить 
не удалось, при погрузке его смогли поднять 
восемь мужчин. Оценочный вес ванны более 
200 кг. 

Отметим, что ни на одном поселении в 
сопредельных регионах пока не были обна-
ружены подобные изделия. Единственной 
прямой аналогией являются каменные ванны 
на поселении металлургов эпохи бронзы 
Пилипчатино-2 на Донбассе (Татаринов, 1988, 
с. 98–99). Автор раскопок интерпретировал 
их как ванны для промывки и обогащения 
руды. Единичные находки и слабая изучен-
ность пока не позволяют однозначно опреде-
лить функциональное назначение каменных 
ванн Оренбургского Предуралья. Изделия 
были найдены в контексте, явно связанном с 
металлургией: в специализированной метал-
лопроизводственной постройке на Токском 
поселении и на поселении у с. Староюлда-
шеево, где обнаружено большое количество 
металлургического шлака и несколько десят-
ков мелких бронзовых артефактов. Поэтому 
пока наиболее обоснованной является версия 
использования ванн для подготовки (обогаще-
ния, истирания) рудной шихты. В этом случае 
на поверхности углубления ванны должны 
остаться грубые следы. На Токских издели-
ях они присутствуют, на ванне поселения у с. 
Староюлдашево отсутствуют, возможно, ей не 
успели воспользоваться. 

Металлургические шлаки. В рамках рабо-
ты были исследованы фрагменты металлурги-
ческих шлаков с 11 поселений Оренбургского 
Предуралья (табл. 1). Для сравнения также 
были рассмотрены металлургические шлаки 
поселения Горный (Кузьминых, 2004). 

Металлургические шлаки поселений Орен-
бургского Предуралья в большинстве случаев 
представляют собой комковатые, бесфор-
менные обломки размером до 12 см (рис. 3: 
а–в). Крайне редко встречаются уплощенные 
лепешковидные разновидности (рис. 3: г–д). 
Цвет образцов черный, темно-бурый, редко 
красноватый. На поверхности часто отмеча-
ются окисленные капли меди.

По данным рентгенофлуоресцентного 
анализа (РФА) поверхности образцов, метал-
лургические шлаки Оренбургского Предура-
лья разделились на две геохимические группы. 
Эти группы, за исключением редких выбро-
сов, формируют тесные поля на диаграмме 
состава главных компонент (рис. 4). 

Подавляющее большинство образцов 
поселений Булановское II, Ивановское, II 
Кузьминковское, Покровское, Родниковое, 
у с. Староюлдашево, Токское, поселений 
у с. Камышовка, Дальний соответствует геохи-
мической ассоциации Ca-Ba-Sr-Zr. Также 
сюда входят единичные образцы шлаков с 
поселений Турганикское и у с. Габдрафико-
во. Наиболее распространенным минерало-
гическим типом в этой ассоциации является 
стекловатый сульфидсодержащий (Ankushev 
et al., 2021а). Основная масса образцов шлака 

Рис. 3. Металлургические 
шлаки поселений бронзового 

века Оренбургского Предуралья. 
Стекловатые шлаки: а – II 

Кузьминковское поселение, б – 
Покровское поселение, 

в – поселение у с. Староюлдашево; 
оливиновые шлаки: г – поселение у 
с. Габдрафиково, д – Турганикское 

поселение.
Fig. 3. Metallurgical slags of the Oren-

burg Fore-Urals Bronze Age settle-
ments. Glassy slags: 

a – II Kuzminkovskoe settlement, 
б – Pokrovskoe settlement, в – Star-

oyuldashevo settlement; olivine slags: 
г – settlement at the village of Gab-

drafi kovo, д – Turganikskoe settlement.
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этого типа представлена стеклом с высоки-
ми примесями Bа и зачастую Cl. Минераль-
ный состав этих шлаков является сходным 
(рис. 5: а–в). Реликтовые включения пред-
ставлены зернами кварца, фрагментами 
окремненной древесины, полевых шпатов, 
ковеллина (частично оплавленными), единич-
ными хромшпинелидами и фрагментами 
серпентинита. Новообразованные минералы 
представлены тонкозернистыми срастаниями 
сульфидов (халькозина, дигенита), купритом, 
делафосситом, иногда магнетитом, пироксе-
нами, волластонитом. Менее распространены 
в этой ассоциации шлаки пироксенового типа. 
Геохимически они сходны с стекловатыми и, 
возможно, являются результатом кристал-
лизации при медленном остывании шлака. 
Основная масса образцов сложена скелет-
ными кристаллами пироксенов ряда диоп-
сит-геденбергит, авгитом, волластонитом. 
Остальные реликтовые и новообразованные 
минеральные включения аналогичны стекло-
ватым шлакам. Металлические включения 
в шлаках этих типов представлены каплями 
меди, которая выделяется высокой чистотой, 
существенными являются примеси S, Ag и Pb 
(Артемьев и др., 2024). Зачастую капли меди 
по периферии покрыты рубашками из новооб-
разованных сульфидов и куприта.

Иную геохимическую ассоциацию Fe-Cr-
Ni-As демонстрируют образцы с поселе-
ний Турганикское и у с. Габдрафиково (рис. 
4). Характерно, что химический состав этих 
образцов сходен с металлургическими шлака-
ми поселений синташтинской и петровской 
культуры в Южном Зауралье. Эти шлаки отно-
сятся к оливиновому сульфидсодержащему 
типу, их минералогия значительно отличает-
ся от стекловатых шлаков (рис. 5: г–е). Среди 
реликтовых включений, кроме зерен кварца, 
широко распространены частично оплавлен-
ные фрагменты серпентинита и зерна хромш-
пинелидов. Основная масса шлака сложена 
новообразованными кристаллами оливина, 
диопсида и магнетита. Металлические вклю-
чения в этих шлаках представлены каплями 
мышьяковой бронзы с примесями Fe и Ni, 
в единичных случаях медью и мышьяково-
оловянными бронзами.

Металлургические шлаки Ca-Ba-Sr-Zr 
геохимической ассоциации наиболее широ-
ко распространены на поселениях Оренбург-
ского Предуралья. Стратиграфически эти 
образцы соотносятся с культурно определи-
мой керамикой срубной культуры. В каче-
стве медного сырья в плавке использовались 
окисленно-сульфидные рудные концентраты 
медистых песчаников. Использование флюсов 

Рис. 4. Диаграмма анализа главных 
компонент химического состава 

металлургических шлаков Южного 
Урала по данным РФА. 1 – шлаки 
поселений срубной культуры 

Оренбургского Предуралья, 2 – шлаки 
синташтинско-петровских поселений 

Южного Зауралья, 3 – шлаки 
Турганикского поселения, 4 – шлаки 

поселения у с. Габдрафиково.
Fig. 4. PCA-plot of the chemical com-
position of metallurgical slags of the 

Southern Urals according to XRF. 
1 – slag of the Orenburg Fore-Urals 

Srubnaya culture settlements, 2 – slags 
of the Southern Trans-Urals Sintashta-
Petrovka settlements, 3 – slags of the 

Turganikskoe settlement, 4 – slags of the 
settlement at the village of Gabdrafi kovo.
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в шлаках не фиксируется, в единичных образ-
цах отмечаются крупные реликты барита, 
который может быть также естественной 
примесью в рудах (Блинов, 2020). Относи-
тельно низкое содержание железа в шлаках не 
позволяет также говорить об использовании 
железистых флюсов. Атмосфера плавки была 
слабо восстановительной, иногда окисли-
тельной, что подтверждает широкое развитие 
куприта и делафоссита в шлаках. Это приво-
дило к большим потерям полезного компо-
нента: медианное содержание Cu на поверх-
ности образцов шлака – 10,2 мас. % (табл. 
2). Этот показатель на порядок выше, чем у 
синташтинско-петровских шлаков Южного 
Зауралья – 1,07 мас. % (медианное значение 
по 96 образцам).

В случае шлаков Fe-Cr-Ni-As ассоциации 
источником меди также выступали окислен-

но-сульфидные рудные концентраты меди-
стых песчаников. Кроме меднорудной основы 
шихты использовались добавки: легирую-
щие компоненты и флюсы. В качестве леги-
рующих компонентов, вероятно, служили 
концентраты мышьяксодержащих минера-
лов, позволяющие выплавлять мышьяковую 
бронзу методом добавки непосредственно 
в шихту. Эта технология на Южном Урале 
была распространена в XXI–XVIII вв. до н. 
э. в металлургии синташтинской и абашев-
ской культур (Григорьев, 2013, с. 208–209). 
Также аналогичные образцы шлаков были 
обнаружены в заполнении металлургического 
горна на руднике Новотемирский в Южном 
Зауралье, датируемый началом II тыс. до н. э. 
(Ankusheva et al., 2023). В качестве флюсов в 
этом типе шлаков, вероятно, использовались 
добавки оксидов и гидроксидов железа, на что 

Рис. 5. Минералогия древних шлаков Оренбургского Предуралья. а-в – стекловатые шлаки, г-е – оливиновые 
шлаки. а – реликтовые зерна кварца (Qu) и ковеллина (Cv), капли новообразованного дигенита (Dig) в матрице 

стекла шлака (Gl), Ивановское поселение; б – реликт ковеллина в стекле шлака, Ивановское поселение; в 
– реликт окремненной древесины в стекле шлака, Покровское поселение; г – реликты серпентинита (Serp), 

кварца, хромшпинелидов (Chr), новообразованные кристаллы оливина (Ol) в шлаке, Турганикское поселение; 
д – реликты кварца, хромшпинелидов, ковеллина, новообразованные кристаллы оливина в шлаке, Турганикское 

поселение; е – скелетные кристаллы оливина и капли меди (Cu) в шлаке, поселение у с. Габдрафиково. 
Фото в отраженном свете.

Fig. 5. Mineralogy of Orenburg Fore-Urals ancient slags. a-в – glassy slags, г-e – olivine slags. a – relict grains of 
quartz (Qu) and covellite (Cv), droplets of newly formed digenite (Dig) in the matrix of slag glass (Gl), Ivanovskoe 
settlement; б – relict of covellite in slag glass, Ivanovskoe settlement; в – relict of silicifi ed wood in slag glass, Pok-
rovskoe settlement; г – relics of serpentinite (Serp), quartz, Cr-rich spinel (Chr), newly formed olivine crystals (Ol) 
in slag, Turganikskoe settlement; д – relics of quartz, Cr-rich spinel, covellite, newly formed olivine crystals in slag, 

Turganikskoe settlement; e – skeletal crystals of olivine and droplets of copper (Cu) in slag, settlement at the village of 
Gabdrafi kovo. Photo in refl ected light.
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указывает высокое содержание Fe в шлаках 
поселений Турганикское и у с. Габдрафиково 
– 23 мас. %. Это значение близко к синташ-
тинско-петровским шлакам Южного Заура-
лья – 30,7 мас. % (медианное значение по 96 
образцам). Потери полезного компонента в 
шлаках этого типа также значительно ниже, 
чем в стекловатых и пироксеновых – 1,1 
мас. % Cu. Тем не менее к этим значениям 
следует относиться с большой осторожно-
стью, так как шлаков Fe-Cr-Ni-As ассоциа-
ции к настоящему моменту зафиксировано 
крайне мало.

Предыдущие работы, посвященные шлакам 
Fe-Cr-Ni-As ассоциации, опирались исключи-
тельно на ранние датировки Турганикского 
поселения, поэтому оливиновые шлаки были 
отнесены к репинской культуре энеолита (IV 
тыс. до н. э) (Ankushev et al., 2021а). Учиты-
вая многослойность Турганикского поселе-
ния и новые находки оливиновых шлаков на 
поселении у с. Габдрафиково, можно выдви-
нуть ряд критичных тезисов к этой датировке 
образцов:

Турганикское поселение – многослойный 
открытый археологический комплекс, содер-
жащий свидетельства бытования репинской, 
абашевской и срубной культур (Моргунова и 
др., 2017).

Для энеолита Южного Урала не известны 
находки металлургических шлаков и свиде-
тельства выплавки металла из руды, в метал-
лургии этого времени предполагается исполь-
зование самородной меди (Григорьев, 2013, 
с. 95–97).

Самые хронологически ранние изделия 
из металла Южного Предуралья изготов-
лены из меди (Дегтярева, Рындина, 2019). 
Металлические включения в Турганикских 
шлаках представлены мышьяковой бронзой, 
более характерной для абашевской культуры 
Южного Предуралья (Дегтярева, Кузьминых, 
2022).

Таким образом, исследования минера-
лого-геохимических особенностей шлаков 
поселений Турганикское и у с. Габдрафиково 
позволяют предположить их более позднюю 
датировку. Ориентированность на выплавку 
мышьяковой бронзы, использование легирую-
щих и флюсовых добавок аналогичны техно-
логиям абашевской культуры Южного Пред-
уралья в XXI–XIX вв. до н. э. Тем не менее это 
предположение нуждается в твердой аргумен-

тации методами полевой археологии и радио-
углеродного датирования.

Литейные формы на поселениях Орен-
бургского Предуралья изготовлены из песча-
ника. На Покровском поселении обнаружены 
четыре обломка литейных форм. Два из них 
использовались для отливки ножей с листо-
видным лезвием (рис. 6: 1–2). Два других 
представляют собой фрагменты одной формы 
для изготовления горнопроходческого орудия 
(рис. 6: 3). На поселении у с. Габдрафиково 
была обнаружена форма для отливки тонких 
прутьев-заготовок для шильев, рыболовных 
крюков и прочих изделий (рис. 6: 5) (Faizul-
lin et al., 2023). Недавняя находка с поселения 
у с. Камышовка, обнаруженная в 2023 году, 
является фрагментом литейной формы кайла-
кирки (рис. 6: 4). Литейные формы горнопро-
ходческих орудий свидетельствуют о добыче 
руды населением, которые оставило данные 
поселения. Ближайшей аналогией являют-
ся изделия с поселения Горный (Кузьминых, 
2004, с. 134–141, рис. 5.5), рудника Воровская 
Яма.

На поселениях Оренбургского Предуралья 
встречены и другие свидетельства древнего 
металлопроизводства. На Родниковом поселе-
нии было найдено два керамических сопла – 
глиняные трубки (рис. 7: 7–8), через которые 
закачивался воздух в медеплавильную печь 
или горн (Купцова, Файзуллин, 2012, с. 98, 
рис. 24. 5–6). Отметим, что это единственные 
изделия подобного типа, найденные в регионе 
вне поселения Горный. 

Слитки и металлические изделия. 
Наиболее распространёнными металличе-
скими изделиями поселений Оренбургского 
Предуралья являются различные по размерам 
и формам шилья, бытовые ножи, рыболов-
ные крючки, скобы, а также капли, сплески и 
заготовки. Одной из косвенных задач иссле-
дования является приблизительная оцен-
ка культурно-хронологического интервала 
металлокомплекса по типологии изделий.

На Родниковом поселении в этом плане 
интерес представляют два ножа (Купцова, 
Файзуллин, 2012). Двулезвийный нож-кинжал 
(рис. 7: 1) имел длину 32 см и максимальную 
ширину 3 см. По всей видимости, в древно-
сти у кинжала была рукоять, которая в ходе 
использования была отломлена, ввиду этого 
для дальнейшего использования была зату-
плена часть лезвия длиной 7 см. Предполо-



МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ШЛАКИ И МЕТАЛЛООБРАБОТКА ПОСЕЛЕНИЙ ... 189
Та
бл
иц
а 

2.
 С
од
ер
ж
ан
ие

 н
ек
от
ор
ы
х 
хи
ми

че
ск
их

 э
ле
ме
нт
ов

 в
 о
бр
аз
ца
х 
ме
та
лл
ур
ги
че
ск
их

 ш
ла
ко
в 

Ю
ж
но
го

 П
ре
ду
ра
ль
я 
по

 д
ан
ны

м 
РФ

А
, м
ас

. %
.

Ta
bl

e 
2.

 C
on

te
nt

 o
f s

om
e 

ch
em

ic
al

 e
le

m
en

ts
 in

 sa
m

pl
es

 o
f m

et
al

lu
rg

ic
al

 sl
ag

 
fr

om
 th

e 
So

ut
he

rn
 F

or
e-

U
ra

ls
 a

cc
or

di
ng

 to
 X

R
F,

 w
t.%

.

Ге
ох
им

ич
ес
ка
я 

ас
со
ци
ац
ия

Ко
л-
во

 
об
ра
зц
ов

M
g

A
l

Si
P

S
K

C
a

Fe
C

u
B

a

 C
a-

B
a-

Sr
-Z

r
15

4
0.

8-
2.

8
1.

6(
1.

6)
2.

1-
5.

7
3.

4(
3.

3)
6.

8-
26

14
(1

3.
6)

0.
1-

1.
3

0.
3(

0.
3)

0.
1-

1.
3

0.
4(

0.
4)

0.
4-

2.
8

1(
0.

9)
1.

5-
27

6.
9(

6.
3)

1.
6-

22
9.

3(
8.

9)
0.

5-
30

.5
10

.8
(1

0.
2)

0-
10

.5
2.

5(
2.

2)

Fe
-C

r-N
i-A

s
9

1.
3-

4.
9

2.
8(

1.
7)

1.
1-

3.
9

2.
8(

2.
8)

6.
5-

18
.6

14
.2

(1
5.

1)
0.

1-
0.

7
0.

2(
0.

2)
0.

1-
0.

7
0.

4(
0.

4)
0.

2-
1.

6
0.

6(
0.

7)
1.

5-
7.

7
3.

6(
3.

6)
2.

7-
33

21
.5

(2
3)

0.
04

-2
8.

3
5.

1(
1.

1)
-

Та
бл
иц
а 

2 
(п
ро
до
лж

ен
ие

). 
С
од
ер
ж
ан
ие

 н
ек
от
ор
ы
х 
хи
ми

че
ск
их

 э
ле
ме
нт
ов

 в
 о
бр
аз
ца
х 
ме
та
лл
ур
ги
че
ск
их

 ш
ла
ко
в 

Ю
ж
но
го

 П
ре
ду
ра
ль
я 
по

 д
ан
ны

м 
РФ

А
, p

pm
Ta

bl
e 

2 
(c

on
tin

ue
d)

. C
on

te
nt

 o
f s

om
e 

ch
em

ic
al

 e
le

m
en

ts
 in

 sa
m

pl
es

 o
f m

et
al

lu
rg

ic
al

 sl
ag

s 
fr

om
 th

e 
So

ut
he

rn
 U

ra
ls

 a
cc

or
di

ng
 to

 X
R

F,
 p

pm
Ге
ох
им

ич
ес
ка
я 

ас
со
ци
ац
ия

Ко
л-
во

 
об
ра
зц
ов

C
r

M
n

N
i

Zn
A

s
R

b
Sr

Zr
M

o
Pb

C
a-

B
a-

Sr
-Z

r
15

4
14

0-
11

00
41

0(
37

0)
0-

17
00

55
0(

53
0)

0-
13

7
24

(0
)

0-
70

0
11

0(
90

)
0-

31
5

66
(5

3)
0-

75
30

(3
0)

30
0-

54
00

16
50

(1
68

0)
60

-4
50

22
0(

21
0)

0-
43

0
16

0(
14

5)
20

-9
00

95
(7

0)

Fe
-C

r-N
i-A

s
9

11
5-

33
00

19
00

(2
50

0)
12

0-
17

00
53

0(
33

0)
0-

29
0

17
0(

22
0)

0-
80

0
20

0(
15

0)
30

-1
85

0
40

0(
20

0)
0-

50
15

(1
5)

25
-5

60
28

0(
23

0)
8-

10
0

50
(5

0)
0-

40
25

(2
5)

0-
10

0
30

(3
0)

П
ри
ме
ча
ни
е:

 д
ан
ны

е 
в 
та
бл
иц
е 
пр
ив
ед
ен
ы

 п
о:

 м
ин

.зн
ач

.-м
ак
с.
зн
ач

.
ср
ед
не
е(
ме
ди
ан
а)



190 АНКУШЕВ М.Н., ФАЙЗУЛЛИН И.А.      АРХЕОЛОГИЯ ЕВРАЗИЙСКИХ СТЕПЕЙ №3, 2025

жительно, кинжал использовался для хозяй-
ственных нужд. Аналогия изделию была 
обнаружена на поселении Осиновые ямы на 
территории Самарского Поволжья (Агапов, 
Васильев, 1976, с. 113–135). Второй нож – 
однолезвийный, с выгнутым обухом (рис. 7: 
2) – имел длину 16,5 см, ширина в районе 
рукояти 2 см, в средней части 2,7 см. В 2023 
г. в ходе разведочных работ близкий по форме 
нож длиной 13,5 см и шириной в средней 
части 2,5 см был обнаружен на поселении у 
с. Камышовка (рис. 7: 3) (Файзуллин и др., 
2024). Подобные изделия были найдены на 
поселениях Кулевчи III (Виноградов, 1981, 
с. 94–99) и Петровка (Зданович, 1983, с. 58), 
также они схожи с ножами с выделенной 
рукоятью и асимметричным однолезвийным 
клинком эпохи финальной бронзы (Петров 
2023, с. 21).

На Ивановском поселении наиболее инте-
ресными являются слабоизогнутые серпы с 
закругленными концами и клиновидным сече-
нием (Дергачев, Бочкарев, 2002, с. 36–37). 
Длина одного из них 22,3 см, ширина 2,3 см 

(рис. 7: 4), длина второго – 22,8 см, шири-
на 3,2 см (рис. 7: 5). Авторы отнесли изде-
лия к уральской группе серпов петровского 
типа, которые хронологически соответству-
ют синташтинской, петровской и покровской 
культурам первой половины II тыс. до н. э. 
Достаточно редкой находкой на Ивановском 
поселении является втульчатый крюк (рис. 7: 
6), на рассматриваемой территории это един-
ственная подобная находка. Аналогии данно-
му изделию имеются в материалах памят-
ников поздней бронзы Среднего Поволжья 
(Моечное озеро) (Алихов, 1958, с. 161–162) 
и Среднего Дона (Мосоловское) (Пряхин, 
Сагайдак, 1975, с. 179).

Не касаясь культурно-хронологической 
привязки металлокомплекса стоит выде-
лить одну из новейших находок – медный 
слиток подквадратной формы, обнаружен-
ный на поселении у с. Камышовка в 2023 г. 
(Файзуллин и др., 2024). Слиток имеет размер 
15×16 см и массу 1,8 кг. На памятниках позд-
него бронзового века находки слитков такого 
размера крайне редки, за исключением кладов 

Рис. 6. Литейные формы поселений бронзового века Оренбургского Предуралья. 
1-3 – Покровское поселение; 4 – поселение у с. Камышовка; 5 – поселение у с. Габдрафиково.

Fig. 6. Casting molds of the Orenburg Fore-Urals Bronze Age settlements. 
1-3 – Pokrovskoe settlement; 4 – settlement at the village of Kamyshovka; 5 – settlement at the village of Gabdrafi kovo.
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Оренбургского Предуралья (Обыденнов 1996, 
с. 101), а также похожих артефактов с посе-
ления Горный (Кузьминых 2004, с. 92–94, 
рис. 2.17).

Краткие выводы
Подводя итог, можно заключить, что 

металлургическое производство в Западном 
Оренбуржье позднего бронзового века было 
интенсивным даже на удалении от Карга-
линского горно-металлургического центра и 
полосы распространения основных место-
рождений медистых песчаников. Указанные 
поселения были обеспечены множеством 
более мелких месторождений меди и не 
испытывали нехватку рудного сырья. На всех 
поселениях фиксируются следы металлургии 
и металлообработки, на некоторых присут-
ствуют сегменты горно-обогатительного 
цикла (Токское, у с. Староюлдашево). Нали-
чие специализированных построек (Токское) 
свидетельствуют о сильной вовлеченности 

населения в эту отрасль хозяйства. Высокий 
уровень металлургии позволил местному 
населению повысить уровень и других произ-
водств. К примеру, появление широкого спек-
тра металлических орудий позволило масте-
рам косторезного дела в позднем бронзовом 
веке расширить ассортимент изготавливае-
мых орудий из кости.

Минералого-геохимическое исследова-
ние металлургических шлаков позволило 
выявить высокую унифицированность техно-
логии выплавки меди в позднем бронзовом 
веке металлургами срубной культуры. Между 
тем на некоторых многослойных поселениях 
(Турганикское, у пос. Габдрафиково) фикси-
руются шлаки от архаичной технологии 
выплавки мышьяковой бронзы, предположи-
тельно относящиеся к концу III – началу II 
тыс. до н. э. – времени бытования абашевской, 
покровской, синташтинской культур в Орен-
бургском Предуралье. Это не противоре-

Рис. 7. Металлические изделия и сопла с поселений бронзового века Южного Предуралья. 
1 – нож-кинжал, поселение Родниковое; 2 – нож с выгнутым обухом, Родниковое поселение; 

3 – нож с выгнутым обухом, поселение у с. Камышовка; 4-5 – бронзовые серпы, Ивановское поселение; 
6 – втульчатый крюк, Ивановское поселение; 7-8 – керамические сопла, Родинковое поселение.

Fig. 7. Metal items and nozzles from the Southern Fore-Urals Bronze Age settlements. 1 – knife-dagger, Rodnikovoe 
settlement; 2 – knife with a curved butt, Rodnikovoe settlement; 3 – knife with a curved butt, settlement at the village 
of Kamyshovka; 4-5 – bronze sickles, Ivanovskoe settlement; 6 – socket hook, Ivanovskoe settlement; 7-8 – ceramic 

nozzles, Rodinkovoe settlement.
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чит наблюдениям типологии металлических 
предметов, которые на поселениях Западного 
Оренбуржья охватывают широкий интервал 
II тыс. до н. э. Эта гипотеза должна быть дока-

зана с привлечением методов полевой архео-
логии, радиоуглеродного AMS-датирования и 
минералого-геохимических исследований. 
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