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ВСЕРОССИЙСКИЙ НАУЧНО-ПРАКТИЧЕСКИЙ СЕМИНАР
 "АРХЕОЛОГ И МУЗЕЙ: ДИАЛОГ О ВЕЧНОМ" КАЗАНЬ, 11-13 СЕНТЯБРЯ 2019 Г. 117

УДК 902/903
ПРИМЕР РАНЕВОЙ БАЛЛИСТИКИ ПО ДАННЫМ СТАРОСЕЛЬ-

СКОГО ТЕРЮХАНСКОГО МОГИЛЬНИКА

© 2019 г. К.Н. Втюрина, Е.В. Четвертаков

В статье дается описание редкого случая баллистического ранения, которое было зафиксировано в 
ходе археологических раскопок на Старосельском терюханском могильнике в Дальнеконстантиновском 
районе Нижегородской области в 2017 году. При разборе мужского погребения золотоордынской 
эпохи в головке бедренной кости погребенного был обнаружен железный наконечник стрелы, ранение 
которым с большой вероятностью стало причиной смерти погребенного. Авторы статьи предпринимают 
попытку расчета раневой баллистики данной стрелы, а также предлагают реконструкцию обстоятельств 
военного столкновения. 

Ключевые слова: Нижегородская область, мордва-терюхане, средневековье, грунтовый 
могильник, раневая баллистика, золотоордынская эпоха.

Целью статьи является попытка рекон-
струкции обстоятельств смерти представителя 
мордвы-терюхан. Для решения поставленной 
цели приводится описание и характеристика 
погребения второй половины XIII–XIV вв. с 
редким случаем смертельного баллистическо-
го ранения стрелой.

Старосельский могильник был впер-
вые обнаружен и обследован археологиче-
ской экспедицией Дальнеконстантиновско-
го районного музея под руководством Е.В. 
Четвертакова в 2016 г. (Четвертаков, 2016, 
с. 7–20). Памятник расположен на длин-
ном пологом мысу правого коренного бере-
га р. Озерка, правого притока р. Кудьма, к 
юго-востоку от окраины застройки деревни 
Староселье Дальнеконстантиновского района 
Нижегородской области. Площадь могильни-
ка, определенная по области распространения 
подъемного материала и по особенностям 
рельефа, равна около 50 000 кв. м.

При археологических раскопках 2017 
года (Четвертаков, 2017, с. 14–19) на Старо-
сельском терюханском могильнике был зафик-
сирован примечательный случай раневой 
баллистики. При разборе мужского костяка в 
парном погребении (илл. 1) золотоордынско-
го времени было зафиксировано проникаю-
щее ранение стрелой. Железный наконечник 
стрелы находился в головке левой бедренной 
кости погребенного (илл. 2а).

Упомянутое мужское погребение входи-
ло в состав условной семейной группы, состо-
ящей из двух погребенных разного пола – 
мужское погребение № 6 (условно – правое, 
западное) и женское № 7 (левое, восточное). 
Заполнение погребений неоднородное: слой 

переотложенного рыже-коричневого пестрого 
суглинка заполнял погребение № 6 и перере-
зался слоем коричневого суглинка, просле-
женного в заполнении погребения № 7. Таким 
образом, согласно данным стратиграфии 
женское погребение № 7 было осуществлено 
позже мужского погребения № 6. 

Погребение № 6 принадлежит мужчи-
не возрастом 40–50 лет. Тело погребенного 
было вытянуто и лежало на спине. Правая 
рука согнута, правая ладонь лежит на правом 
плече. Левая ладонь лежит на животе. Череп 
незначительно повернут направо. Сопрово-
дительный инвентарь погребения включал 
в себя следующие артефакты: топор желез-
ный с округлым обухом, железный нож, 
две рамочные железные пряжки, железное 
двулезвийное овальное заостренное кресало, 
а также четыре наконечника стрел, пять засте-
жек-фибул, накладку костяную (от колчана), 
кремень кресальный и камень точильный. 

Погребение № 7 принадлежит женщине 
возрастом 35–40 лет. Туловище погребенной 
было развернуто вправо в сторону мужского 
погребения. Правая и левая руки были подо-
гнуты к лицевой части черепа. Ноги подогну-
ты в коленях. В погребении были прослежены 
остатки лубяной подстилки. Сопроводитель-
ный инвентарь погребения включал в себя 
следующие артефакты: три бронзовых щитко-
вых перстня, семнадцать застежек-фибул, две 
бронзовые застежки-сюльгамы, бронзовую 
подвеску в виде 8-ки, фрагмент серебряной 
цепочки, серебряную желудовидную подве-
ску с украшениями из зерни и керамическое 
биусеченно-коническое пряслице.
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Обнаруженное парное погребение отно-
сится к погребальной обрядности мордвы-
терюхан, характерной для золотоордынского 
периода второй половины XIII–XIV в.

Интересующий нас наконечник стре-
лы был обнаружен в тазобедренном суставе 
левой ноги. Стрела прошла со стороны боль-
шого вертела шейку левой бедренной кости, 
застряв в головке сустава. Сопротивление 
костного материала, в который вошла стрела, 
было намного больше, чем плотность скре-
пления черешка стрелы с древком при попыт-
ке ее извлечения, поэтому данная операция 
была безуспешной, и убитый был погребен с 
наконечником. Сказанное свидетельствует о 
том, что в окружении жертвы не было никако-
го инструментария, которым можно было бы 
извлечь выступающий конец стрелы. 

Данное ранение, скорее всего, приве-
ло к смерти погребенного. Баллистическое 
ранение шейки бедра и тазобедренного суста-
ва является наиболее тяжелым и опасным из 
всех ранений суставов, так как оно обуслов-
лено одновременным ранением органов таза 
и глубоким положением самого сустава, окру-
женного мощным слоем мышц, в глубине 
которых легко развивается гнилостно-гной-
ная инфекция (Ранения, 2019). Так же ранение 
может быть осложнено повреждением распо-
ложенных рядом с суставом крупных нервных 
стволов, что вызывает тяжелый шок, быстро 
приводящий раненых к смертельному исходу. 

Обнаруженный наконечник стрелы – 
железный с листовидным (ромбическим) 
пером, плавно переходящим в плоский чере-
шок без упора. Наконечник соответствует 
типу А11 по К.А. Руденко (Руденко, 2003, 
с. 296) и датируются периодом XI–XIV вв. По 
своей форме он пластинчатый, прямоугольно-
го сечения (2×10 мм) в нижней части и линзо-
видного (4×25 мм) в верхней части. Наконеч-
ник не имеет упора. Перо ромбической формы 
с пологими плечиками плавно переходит в 
черешок (18 мм). Режущие кромки пера обра-
зованы ковкой. Длина наконечника – 73 мм, 
ширина 25 мм. 

Подобный тип стрел встречается в куль-
турном слое Болгарского городища, на Биляр-
ском городище, на Золотаревском городище и 
в погребениях древнеудмуртского Кузьмин-
ского могильника, на древнеудмуртском горо-
дище Иднакар IX – начала XIII в. Наиболее 
близкий экземпляр был обнаружен в западной 
части селища Чакма (Предкамье, XI–XIII вв.) 

в сборах К.А. Руденко в 1991 г. (Руденко, 2003, 
с. 78–79). Данный тип наконечника стрелы 
использовался в качестве охотничье-промыс-
лового.

Анализ ранения показывает, что стрела 
вошла в область тазобедренного сустава под 
углом 400 по отношению к оси левой бедрен-
ной кости погребенного (илл. 2б). Данный 
тип ранения не мог быть нанесен убитому в 
положении стоя, практически единственный 
возможный вариант, по мнению автора статьи, 
– нахождение погребенного в момент ране-
ния на лошади. Направление проникающего 
ранения соответствует положению бедра при 
облегченной посадке всадника. 

Облегченная посадка применяется на 
прибавленных аллюрах, чтобы не мешать 
работе спинной мускулатуры. К облегчен-
ной посадке всадник переходит из посад-
ки нормальной, когда он при более сильном 
прогибе поясницы и связанном с этим продви-
жении вперед средней части тела наклоняет 
вперед туловище. При этом вес тела передает-
ся в большей мере на передний край седалищ-
ных костей, а также на бедра и колени, кото-
рые для этого должны прижиматься несколько 
плотнее (Эзе, 1983, с. 52–53). При этом стре-
ляющий в момент спуска стрелы находился 
практически сбоку от лошади, так как стрела 
была выпущена под углом 750 по отношению 
к оси движения лошади (рис. 2в). 

Учитывая габариты обнаруженной стре-
лы, попытаемся оценить величину кинетиче-
ской энергии стрелы для уточнения расстоя-
ния, с которого она была выпущена. 

Для наших расчетов мы взяли значе-
ния удельной кинетической энергии стрелы, 
равные 60…135 Дж/см2, которые применя-
лись в подобных расчетах авторами методики 
расчета раневой баллистики (Коробейников, 
Митюков, 2007, с. 9–13).

Площадь сечения S рассматриваемого 
наконечника составляет 0,50 см2. Тогда вели-
чина ее общей кинетической энергии при 
попадании в цель равна: 

E= Eуд× S=(60…135)×0,50=30…67,5 Дж 
(3...6,9 кгс*м)

Так как            , то скорость стрелы 
в момент встречи с целью                , где m – 
масса стрелы. 

Принимая во внимание указание источ-
ников, что «у древнерусских стрел вес нако-
нечника стрелы и древка соотносится 1:5, а 
согласно арабским источникам это соотноше-
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ние равно 1:7» (Шокарев, 2001, с. 30), полу-
чаем, что масса снаряда в 6…8 раз больше 

массы наконечника, которым мы располагаем. 
Отсюда скорость стрелы у цели составляет:

Рассчитаем общую продолжительность 
движения этой стрелы. Допустим, что стрела 
была выпущена горизонтально стрелком из 

положения стоя с высоты h = 1,5 м. В данном 
случае время до ее встречи с землей будет 
определять время полета стрелы: 

Для удобства дальнейших вычислений введем подстановку – постоянный член:

В итоге скорость при сходе с тетивы определиться как:

Из полученного результата видно, что 
разница скорости у цели и при сходе с тети-
вы почти не фиксируется. При таких скоро-
стях и при столь незначительном времени 

полета работы силы лобового сопротивления 
невелика. А поэтому ускорение торможения 
можно принять примерно постоянным:

Отсюда дальность (дистанция) стрельбы:

Принимая во внимание все полученные 
данные, мы можем реконструировать обсто-
ятельства смерти погребенного. В момент 
боевого столкновения он находился на коне, 
имея при себе набор вооружения в виде топора 
и лука со стрелами, которые мы можем увидеть 
в его погребальном инвентаре. Сложно допу-
скать у него наличие какого-либо защитного 

снаряжения, свидетельства которого отсут-
ствуют в погребениях мордвы-терюхан золо-
тоордынского периода. Вполне возможно, что 
погребенный находился в составе небольшо-
го конного отряда легковооруженных воинов 
терюхан. Нападение было совершено пешими 
лучниками, которые, скорее всего, организо-
вали засаду в лесистой местности для того, 
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чтобы находиться от противника на комфорт-
ном расстоянии для меткого поражающего 
выстрела стрелой (такое расстояние, соглас-
но нашим расчетам, должно было составлять 
от 13 до 21 м). Обстрел нападавшими велся 
практически сбоку от лошади погребенного, 
так как стрела была выпущена под углом 750 
по отношению к оси ее движения. Зафиксиро-
ванное ранение могло быть следствием един-
ственного меткого выстрела опытного лучни-

ка, который однако не был профессиональным 
воином, учитывая промысловый характер 
наконечника стрелы. Скорее всего, мы имеем 
дело с локальным военным конфликтом одной 
из племенных группировок мордвы-терюхан 
со своими соседями, этнический характер 
которых определить затруднительно. Данный 
конфликт произошел в золотооордынский 
период – во второй половине XIII–XIV в. 
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Рис. 1. Старосельский терюханский могильник. Погребения № 6, 
№7 ( По Е.В. Четвертакову)
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Рис. 2. Реконструкция направления стрелы при попадании в тело погребенного
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Российской академии наук
РА – Российская археология. М.
РАН – Российская академия наук
РАНИОН – Российская Ассоциация научно-исследовательских институтов общественных 
наук
РАО – Российское археологическое общество
РФА – рентгенофлуоресцентный анализ
СА – Советская археология. М.
САИ – Свод археологических источников. М.
СГАИМК – Сообщения ГАИМК. Л.
СНЦ РАН – Самарский научный центр Российской академии наук
СПбГУ – Санкт-Петербургский государственный университет
СПФ АРАН – Санкт-Петербургский филиал Архива РАН
ССАЭ – Сейминско-Суджинская археологическая экспедиция
СССР – Союз Советских Социалистических Республик
ТАССР – Татарская Автономная Советская Социалистическая Республика
ТМАЭ – Труды Марийской археологической экспедиции. Йошкар-Ола.
УАВ – Уфимский археологический вестник. Уфа
УдГУ – Удмуртский государственный университет.
УИИЯЛ УрО РАН – Удмуртский институт истории, языка и литературы УрО РАН
УрО РАН – Уральское отделение РАН
ЯрГУ – Ярославский государственный университет
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